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1. Ainevaldkond ,,Loodusained*

1.1. Ainevaldkonna péidevus

Loodusainete dpetamise eesmérk giimnaasiumis on kujundada dpilastes loodusteaduslik padevus, see tdhendab loodusteaduste- ja tehnoloogiaalast

kirjaoskust, mis holmab suutlikkust vaadelda, mdista ning selgitada loodus-, tehis- ja sotsiaalkeskkonnas (edaspidi keskkond) toimuvaid néhtusi;

analtiiisida keskkonda kui terviksiisteemi ja mérgata selles esinevaid probleeme ning teha pdhjendatud otsuseid; jargida probleeme lahendades

loodusteaduslikku meetodit ning kasutada teadmisi bioloogilistest, fiilisikalis-keemilistest ja tehnoloogilistest siisteemidest; vaartustada loodusteadusi kui

kultuuri osa ning jargida jatkusuutlikku eluviisi.

Loodusainete dpetamise kaudu taotletakse, et glimnaasiumi 16puks Opilane:

1)
2)

3)

4)

5)
6)

7)

8)
9)

tolgendab mikro-, makro- ja megatasandi ndhtusi ning mdistab mudelite osa loodusnéhtuste kirjeldamisel,

kasutab loodusteaduste- ja tehnoloogiaalase info hankimiseks eesti- ja vodrkeelseid allikaid, mis on esitatud sonade, numbrite voi siimbolitena, ning
hindab infot kriitiliselt;

miirab ning analiiiisib keskkonnaprobleeme, eristab neis loodusteaduslikku ja sotsiaalset komponenti; loodusteaduslikku meetodit kasutades kogub
infot, sonastab uurimiskiisimusi voi hiipoteese, kontrollib muutujaid vaatluse voi katsega, analiilisib ja tdlgendab tulemusi ning teeb
tdenduspohiseid jareldusi;

kasutab bioloogias, keemias, fliiisikas ja geograafias omandatud siisteemseid teadmisi loodusteaduste, tehnoloogia ning igapidevaprobleeme
lahendades ja pohjendatud otsuseid tehes;

moistab loodusainete omavahelisi seoseid ja eripdra ning uute piiriteaduste kohta selles siisteemis;

moistab teadust kui teaduslike teadmiste hankimise protsessi selle ajaloolises ja tdnapdevases kontekstis, loovuse osa teadusavastustes ning teaduse
piiratust;

hindab ja prognoosib teaduse ning tehnoloogia saavutuste mdju keskkonnale, tuginedes loodusteaduslikele, sotsiaalsetele, majanduslikele ja
eetilis-moraalsetele seisukohtadele;

vadrtustab keskkonda kui tervikut ja jargib jatkusuutlikkuse pohimaétteid ning tervislikke eluviise;

tunneb huvi kohalike ja globaalsete keskkonnanéhtuste ning loodusteaduste ja tehnoloogia arengu vastu, teeb karjiérialaseid otsuseid ning on
motiveeritud elukestvaks dppeks.
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1.2. Ainevaldkonna 6ppeained

Ainevaldkonna dppeained on bioloogia, geograafia, fiiiisika ja keemia. Oppeained jagunevad kohustuslikeks ning valikkursusteks.

Kohustuslikud kursused dppeaineti on jargmised:

1.
2.

bioloogias 4 kursust: ,,Rakud®, ,,Organismid®, ,,Parilikkus*, ,,Evolutsioon ja 6koloogia“;

geograafias 3 kursust, sealhulgas loodusgeograafias 2 kursust: ,,Maa kui siisteem®, ,,Loodusvarade majandamine ja keskkonnaprobleemid*, ning
inimgeograafias 1 kursus ,,Rahvastik ja majandus®, mis kuulub sotsiaalainete valdkonda;

keemias 3 kursust: ,,Keemia alused®, ,,Anorgaanilised ained®, ,,Orgaanilised ained*;

fiiisikas 5 kursust: “Sissejuhatus fiilisikasse. Kulgliikumise kinemaatika”, “Mehaanika”, “Elektromagnetism”, “Energia”, “Mikro- ja megamaailma
fiitisika”

Loodusainete valdkonnas on kirjeldatud kaheksa valikkursust: ,,Rakendusbioloogia®, ,,Geoinformaatika®, ,,Globaliseeruv maailm®, ,,Keemiliste protsesside

seadusparasused”, ,,Elementide keemia®, ,,Elu keemia®, ,,Fiilisika ja tehnika®, ,, Teistsugune fiilisika“.

Loodusainete valdkonnas on kirjeldatud kuus ainevaldkondade iilest valikkursust: ,,Loodusteadused, tehnoloogia ja iihiskond*, ,,Mehhatroonika ja

robootika”, ,,3D-modelleerimine”, ,,Joonestamine”, ,,Arvuti kasutamine uurimistdds”, ,,Rakenduste loomise ja programmeerimise alused”. Neid

valikkursusi voib rakendada ka matemaatika valikkursustena.

Keemia valikkursuste opetamise korral 16imitakse kooli ainekavas aineloogika séilitamise ja Oppeaja kokkuhoiu eesmirgil valikkursuste dppesisu kolme

kohustusliku kursuse dppesisuga.

1.3. Ainevaldkonna Kirjeldus

Valdkonna dppeainetega kujundatakse loodusteaduste- ja tehnoloogiaalast kirjaoskust, seostades jargmisi valdkondi:

1) empiiriliste teadmiste omandamine bioloogilistest ja fiilisikalis-keemilistest moistetest, seadusparasustest ning teooriatest, mis méiravad konkreetse

Oppeaine sisu ja vastavad teaduse saavutustele;

2) loodusteadusliku uurimismeetodi kasutamine, mis moodustab loodusvaldkonna dppeainete iihisosa;

3) loodusteaduslike, majanduslike, poliitiliste, sotsiaalsete, eetilis-moraalsete aspektide arvestamine probleeme lahendades ja otsuseid tehes;

4) loovuse, kriitilise motlemise, suhtlus- ja koostodoskuste arendamine, riskide teadvustamine, hoiakute ning karjdariteadlikkuse kujundamine.
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Ainevaldkonnasisene 10iming ja teadusliku meetodi rakendamine toetavad loodusteadusliku teadmiste siisteem kujunemist. Loodusained aitavad moista

tehnoloogia rakendusi. Ulevaade loodusteaduste pdhilistest seaduspirasustest, teooriatest, praktilistest viljunditest, tulevikusuundumustest ning nendega
seotud rakendustest ja elukutsetest toetab dpilasi igapédevaelus ja elukutsevalikus.

Bioloogia 6ppimise eesmirk on saada tervikiilevaade elu mitmekesisuse, organismide ehituse ja talitluse, parilikkuse, evolutsiooni ja 6koloogia ning
keskkonnakaitse ja rakendusbioloogia printsiipidest. Tuginedes bioloogia haruteaduste pohilistele teooriatele, tildistele seaduspérasustele ja nende
rakendusaspektidele avardub Opilaste loodusteaduslik maailmapilt, paraneb igapdevaeluga seonduvate bioloogiaprobleemide lahendamise oskus ning
toimetulek loodus- ja sotsiaalkeskkonnas.

Geograafia kuulub integreeriva dppeainena nii loodus- kui ka sotsiaalteaduste hulka. Geograafiat dppides kujuneb Opilastel arusaam Maast kui siisteemist,
looduses ja ithiskonnas esinevatest protsessidest, nende ruumilisest levikust ning vastastikustest seostest. RGhk on sadstlikku ja jatkusuutlikku eluviisi,
looduse ja kultuuri mitmekesisust, kodanikuaktiivsust vddrtustavate hoiakute kujundamisel ning niitidisaegse tehnoloogia kasutamisel.

Inimgeograafiat oppides omandavad Gpilased arusaamise looduses ning tihiskonnas esinevatest nidhtustest ja protsessidest, nende ruumilisest levikust ning
vastastikustest seostest. Seejuures arenevad Opilaste probleemide lahendamise ja uurimisoskused.

Keemia dpetusega taotletakse dpilaste keemiateadmiste ja loodusteadusliku maailmapildi avardumist. Opilased saavad iilevaate keemiliste protsesside
pohilistest seaduspirasustest, seostest erinevate 3 néhtuste ja seaduspérasuste vahel, keemia tulevikusuundumustest ning nendega seotud rakendustest ja
elukutsetest.

Fiiiisikas Opitakse tundma seaduspérasusi, millel pohineb niiiidisaegne tehnoloogia, dpitakse néhtusi seletama loodusteaduslikult, kasutades ka
matemaatilisi meetodeid. Fiilisikat dppides laieneb Opilase loodusteaduslik maailmapilt, dpilane mdistab fiilisikateadmiste rolli niitidisaegses iihiskonnas.
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2. Keemia

Valikkursus ,,Elu keemia*
2.1. Oppe- ja kasvatuseesmiirgid
Valikkursusega taotletakse, et Opilane:

1) tunneb huvi keemia ja teiste loodusteaduste vastu, mdistab keemia tdhtsust iihiskonna arengus, tdnapaeva tehnoloogias ja igapidevaelus ning on
motiveeritud elukestvaks oppeks;

2) lahendab keemiaprobleeme teaduslike meetoditega, rakendades siisteemset loogilist mdtlemist, analiiiisi- ja jérelduste tegemise oskust ning loovust;
3) on omandanud siisteemse iilevaate elusloodusega seotud keemia pdohimdistetest ja keemiliste protsesside seaduspérasustest;

4) maoistab looduse, tehnoloogia ja iihiskonna vastastikuseid seoseid ning saab aru nende mojust elukeskkonnale ja tihiskonna jatkusuutlikule arengule;
5) suhtub vastutustundlikult elukeskkonnasse ning vaartustab tervislikku ja sééstvat eluviisi;

6) langetab kompetentseid otsuseid, tuginedes teaduslikele, majanduslikele, eetilis-moraalsetele seisukohtadele ja digusaktidele, ning hindab oma tegevuse
voimalikke tagajérgi;

7) on omandanud {ilevaate keemiaga seotud elukutsetest ning rakendab keemias omandatud teadmisi ja oskusi karjddri plaanides.

2.2. Oppeaine kirjeldus
Keemia valikkursus ,,Elu keemia® tugineb giimnaasiumi kohustuslikes keemiakursustes omandatud teadmistele, oskustele ja hoiakutele ning 16imub
tihedalt glimnaasiumi bioloogias dpitavaga, késitledes eluslooduses toimuvate bioloogiliste protsesside keemilisi aluseid ning vdimaldades bioloogias
Opitut siigavamalt mdista.

Valikkursus voimaldab dpilastel eluslooduses kulgevate keemiliste protsesside seaduspédrasusi siigavamalt moista, selgitada ja prognoosida. Taotletakse
Opilaste keemiaalase ja iildise loodusteadusliku maailmapildi avardumist ning luuakse tugev alus edasiseks haridustee jatkamiseks loodusteadustega seotud
erialadel. Seejuures omandatakse igapdevaelu probleemide lahendamise ning kompetentsete ja eetiliste otsuste tegemise oskused, mis suurendavad Gpilaste
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toimetulekut loodus- ja sotsiaalkeskkonnas ning aitavad neil ka elukutset valida. Selle kaudu kujunevad dpilastel olulised pddevused, omandatakse
positiivne hoiak keemia ja teiste loodusteaduste suhtes ning mdistetakse loodusteaduste tdhtsust inimiithiskonna majanduse, tehnoloogia ja kultuuri arengus.
Opilastel kujuneb vastutustundlik suhtumine elukeskkonnasse, dpitakse viirtustama tervislikku ja sdistvat eluviisi. Omandatud teadmised, oskused ning
hoiakud on aluseks sisemiselt motiveeritud elukestvale dppimisele.

Opitav materjal esitatakse vdimalikult probleemipdhiselt, dpilaskeskselt ja igapievaeluga seostatult. Oppes lihtutakse dpilaste individuaalsetest
isedrasustest ja voimete mitmekiilgsest arendamisest, suurt tahelepanu pdoratakse dpilaste sisemise dpimotivatsiooni kujundamisele. Selle saavutamiseks
kasutatakse erinevaid aktiivOppevorme: probleem- ja uurimuslikku dpet, projektdpet, arutelu jne. Aktiivoppe pdhimdtteid jargiva dppega kaasneb Opilaste
korgemate motlemistasandite areng. Suurt tdhelepanu podratakse Opilaste iseseisva to0 oskuste arendamisele, oskusele kasutada erinevaid teabeallikaid,
eristada olulist ebaolulisest ning rakendada oma teadmisi probleeme lahendades.

2.3. Oppetegevus
Opet kavandades ja korraldades:

1) lihtutakse oppekava alusvéértustest, tildpddevustest, dppeaine eesmarkidest, dppesisust ja oodatavatest dpitulemustest ning toetatakse 16imingut nii
valdkonna sees kui ka teiste Oppeainete ja ldbivate teemadega;

2) taotletakse, et opilase Opikoormus (sh kodutéode maht) on moddukas ning jitab piisavalt aega nii huvitegevuseks kui ka puhkuseks;

3) voimaldatakse iiksi- ja tihisdpet, mis toetavad Opilaste kujunemist aktiivseteks, koostodvoimelisteks ning iseseisvateks dppijateks;

4 ) kasutatakse diferentseeritud dpiiilesandeid, mille sisu ja raskusaste toetavad individualiseeritud ksitlust ning suurendavad Spimotivatsiooni;
5 ) rakendatakse niitidisaegseid info- ja kommunikatsioonitehnoloogial pohinevaid dpikeskkondi ning dppematerjale ja -vahendeid;

6) laiendatakse dpikeskkonda: arvutiklass, koolitimbrus, looduskeskkond, muuseumid, néitused, ettevotted jne;

7 ) kasutatakse erinevaid Oppemeetodeid, sh aktiivopet: dppekiigud, rollimdngud, arutelud, véitlused, projektdpe, dpimapi ja uurimistdéd koostamine,

praktilised ja uurimistddd jne.
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Oppesisu kisitlemises teeb valiku ainedpetaja arvestusega, et kirjeldatud dpitulemused, iild- ja valdkonnapéadevused oleksid saavutatud.

2.4. Fiiiisiline keskkond
Kool korraldab:

1) praktiliste toode ja oppekaikude korraldamiseks oppe vajaduse korral rithmades;

2) praktilised t66d klassis, kus on soe ja kiilm vesi, valamud, elektripistikud ning spetsiaalse kattega to6lauad, nelja opilase kohta vihemalt iiks
mobiilne andmete kogumise komplekt pohiseadme ja erinevate sensoritega ning info- ja kommunikatsioonitehnoloogilised
demonstratsioonivahendid Opetajale;

3) keemia Opetamise klassis, kus on demonstratsioonkatsete tegemiseks tombekapp.

Kool vdimaldab:

1) ainekavas nimetatud praktiliste t6ode tegemiseks vajalikud katsevahendid ja -materjalid ning demonstratsioonivahendid;

2) sobivad hoiutingimused praktiliste toode ja demonstratsioonide tegemiseks vajalike materjalide (sh reaktiivide) kogumiseks ning séilitamiseks;

3) kasutada dppes infotehnoloogiavahendeid, mille abil saab teha ainekavas loetletud t6id,;

4) duesdpet, dppekiikude korraldamist ning osalemist loodus- ja keskkonnaharidusprojektides voi loodusharidusega seotud iiritusel;

5) kooli dppekava kohaselt vahemalt korra Gppeaastas igas loodusaines dpet véljaspool kooli territooriumi (looduskeskkonnas, muuseumis, laboris
vm).

2.5. Hindamise iildalused
Hindamisel ldhtutakse giimnaasiumi riikliku dppekava tildosa sitetest. Hinnatakse Opilase teadmisi ja oskusi suuliste, kirjalike ja/voi praktiliste iilesannete
alusel, arvestades dpilase teadmiste ning oskuste vastavust ainekavas taotletud dpitulemustele. Opitulemusi hinnatakse sdnaliste hinnangute ja numbriliste

hinnetega. Kirjalikke iilesandeid hinnates arvestatakse eelkdige t66 sisu ning vormistust. Parandatakse ka digekirjavead, mida hindamisel ei arvestata.
Opitulemuste kontrollimise vormid peavad olema mitmekesised. Opilane peab teadma, mida ja millal hinnatakse, mis hindamisvahendeid kasutatakse ning
mis on hindamise kriteeriumid.
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Loodusainetes jagunevad mdddetavad Opitulemused kaheks:

1) mdtlemistasandite arendamine loodusainete kontekstis;

2) uurimuslikud ja otsuste langetamise oskused.
Nende suhe hinde moodustumisel on eeldatavalt 70% ja 30%. Madalamat ja kdrgemat jarku motlemistasandite arengu vahekord dpitulemusi hinnates on
ligikaudu 40% ja 60%. Uurimisoskusi arendatakse ning hinnatakse nii terviklike uurimistodde kui ka nende tliksikosade jargi.

Probleemide lahendamisel on viis hinnatavat etappi:

1) probleemi méidramine;
2) probleemi sisu avamine;
3) lahendusstrateegia leidmine;
4) strateegia rakendamine;
5) tulemuste hindamine.
Mitme samavadrse lahendiga probleemide (nt dilemmade) puhul lisandub neile otsuse tegemine, kusjuures lahendust hinnates arvestatakse, mil mééral on

suudetud otsuse langetamisel arvestada eri osaliste argumente.
Dilemmaprobleemide lahendust hinnates arvestatakse, mil madral on suudetud otsust langetades arvestada eri osaliste argumente.

2.6. Libivad teemad kooliastmeti léihtuvalt dppeainest
Libivad teemad on lildpddevuste saavutamise teenistuses ning véimaldavad kursuste ning muude dppetegevuste 16imimiseks leida sobilikke teemasid,
meetodeid ning oppekorralduse iilesehituse viise. Ldbivate teemade rakendamine aitab kaasa loodusteadusliku padevuse jirjepidevale kujundamisele.
Elukestev Ope ja karjdéri planeerimine. Erinevate Oppetegevuste kaudu suunatakse dpilased moistma ja vadrtustama elukestvat opet kui elustiili ning
mdtestama karjiiri planeerimist kui jitkuvat otsuste tegemise protsessi. Oppetegevus vdimaldab vahetult kokku puutuda tddmaailmaga, nt ettevotte
kiilastused, dpilastele tutvustatakse ainevaldkonnaga seotud ameteid, erialasid ja edasidppimisvdimalusi. Oppetegevus vdimaldab dpilasel siivendada
teadmisi hariduse ja tddmaailma vahelistest seostest. Arendatakse iseseisva Oppimise oskust ja vastutusvoimet ning oskust iseseisvalt leida ja analtitisida
oma arengu vajadustest tulenevat infot edasioppimise voimaluste kohta ja koostada karjdériplaan. Erinevad oppetegevused, sh Opilaste iseseisvad t66d
voimaldavad dpilasel seostada huvisid ja voimeid ainealaste teadmiste ja oskustega ning mdista, et hobid ja harrastused hoiavad elu ja karjdiri tasakaalus.
Uldine positiivne suhtumine loodusteadustesse ja nende dppimisse, huvi loodusainete edasise dppimise vastu saavutatakse dpilase huvide ja
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individuaalsuse arvestamisega, probleem- ning uurimusliku dppe rakendamisega. Oppetegevus voimaldab Opilasel avardada arusaama

loodusteadusvaldkonna erialadest ning niitidisaegsest teadlaste to0st.

Keskkond ja jatkusuutlik areng. Glimnaasiumis kujundavad opilased keskkonnakiisimustes kaalutletud otsuste langetamise ning hinnangute andmise
oskust, arvestades niilidisaja teaduse ja tehnoloogia arengu voimalusi ja piiranguid ning normatiivdokumente. See toetab valmisoleku kujunemist tegelda
keskkonnakaitsekiisimustega kriitiliselt mdtleva kodanikuna nii isiklikul, ihiskondlikul kui ka iilemaailmsel tasandil ning rakendada loodussiistlikke ja
jatkusuutlikke tegutsemis- ning majandamisviise.

Kodanikualgatus ja ettevotlikkus. Loodusained viirtustavad demokraatlikku ja vabatahtlikkusel pShinevat iihistegevust, kujundavad koostoooskusi ning
toetavad algatusvoimet. Kodanikudiguste ja - kohustuste tunnetamine seostub kdigi inim- ja keskkonnaarengu kiisimustega nii kohalikul kui ka globaalsel
tasandil.

Kultuuriline identiteet. Vaartustatakse Eesti elukeskkonda, parandkultuuri, Eestiga seotud loodusteadlasi ja nende panust teadusloos. Kujundatakse
sallivust erinevate rahvaste ja kultuuride suhtes.

Teabekeskkond. Loodusaineid dppides kogutakse teavet eri infoallikatest ning hinnatakse seda kriitiliselt.

Tehnoloogia ja innovatsioon. Tutvustatakse uusi teadussaavutusi ja uut tehnoloogiat, et vairtustada loodusteaduste rolli inimeste elukvaliteedi
parandamisel ja keskkonnahoiul. Rakendatakse uuenduslikke dppemeetodeid ja -vahendeid, mis toetavad Opilaste algatusvdimet, loovust ja kriitilise
motlemise voimet, mis voimaldavad hinnata uute teadussaavutustega kaasnevaid eeliseid ja riske.

Tervis ja ohutus. Eksperimentaaltoddega kujundatakse Gpilastes turvalisi tooviise, et véltida riske ja soodustada adekvaatset kditumist dnnetuse korral.
Loodusaineid dppides kujuneb Opilastel arusaam tervislikest eluviisidest nii informatiivsel kui ka vddrtushinnangulisel tasandil.

Vairtused ja kolblus. Loodusteaduslike teadmiste ja oskuste alusel kujunevad elu ning elukeskkonna sdilitamiseks vajalikud vddrtushinnangud.

10
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2.7. Loiming teiste Oppeainetega

Keel ja kirjandus, sh voorkeeled. Loodusaineid oppides ja loodusteadustekstidega tootades arendatakse Opilaste teksti mdistmise ja analiilisimise oskust.
Erinevaid tekste (nt referaate, esitlusi jm) luues kujundatakse oskust end selgelt ja asjakohaselt viljendada nii suuliselt kui ka kirjalikult. Opilased
kasutavad kohaseid keelevahendeid, ainealast sdnavara ja viljendusrikast keelt ning jirgivad digekeelsusndudeid. Opilastes arendatakse oskust hankida
teavet eri allikaist ja seda kriitiliselt hinnata. Juhitakse tdhelepanu to6de korrektsele vormistamisele, viitamisele ning intellektuaalomandi kaitsele. 4
Selgitatakse voorkeelse algupdraga loodusteaduslikke mdisteid ning vodrkeeleoskust arendatakse ka lisamaterjali otsimise ja moistmisega.

Matemaatika. Matemaatikapadevuste kujunemist toetavad loodusained uurimusliku ja probleemdppe kaudu, arendades loovat ja kriitilist motlemist.
Uurimuslikus dppes on tdhtis koht andmete analiiiisil ja tdlgendamisel ning tulemuste esitamisel tabelite, graafikute ja diagrammidena. Loodusndhtuste
seoseid uurides rakendatakse matemaatilisi mudeleid.

Sotsiaalained. Loodusainete dppimine aitab mdista inimese ja lihiskonna toimimist, kujundab oskust niha ithiskonna arengu seoseid keskkonnaga, oskust
teha teadlikke valikuid, toimida kdlbelise ja vastutustundliku iihiskonnaliikmena ning isiksusena.

Kunstiained. Kunstipddevuse kujunemist toetavad uurimistulemuste vormistamine, esitluste tegemine, néitustel kdimine, looduse ilu vairtustamine
oppekdikudel jms.

Kehaline kasvatus. Loodusainete dppimine toetab kehalise aktiivsuse ja tervisliku eluviisi véértustamist.
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IV kooliastme 6pitulemused

Gilimnaasiumi keemiadpetusega taotletakse, et opilane:

1)

2)

tunneb huvi keemia ja teiste loodusteaduste vastu, mdistab keemia tdhtsust iihiskonna majanduse, tehnoloogia ja kultuuri arengus ning on
motiveeritud elukestvaks dppeks;

rakendab keemiaprobleeme lahendades loodusteaduslikku meetodit, arendab loogilise motlemise voimet, analiilisi- ja jarelduste tegemise oskust
ning loovust;

hangib keemiainfot erinevaist, sh elektroonseist teabeallikaist, analiilisib ja hindab saadud teavet kriitiliselt;
moistab siisteemselt keemia pohimdisteid ja keemiliste protsesside seaduspirasusi ning kasutab korrektselt keemiasonavara;

rakendab omandatud eksperimentaaltdo oskusi keerukamaid iilesandeid lahendades ning kasutab sééstlikult ja ohutult keemilisi reaktiive nii
keemialaboris kui ka argielus;

langetab igapdevaelu probleeme lahendades kompetentseid otsuseid ning hindab oma tegevuse voimalikke tagajérgi;

moistab looduse, tehnoloogia ja iihiskonna vastastikuseid seoseid ning saab aru nende mojust elukeskkonnale ja tihiskonna jétkusuutlikule
arengule; suhtub vastutustundlikult elukeskkonnasse ning véértustab tervislikku ja sddstvat eluviisi;

on omandanud iilevaate keemiaga seotud elukutsetest ning kasutab keemias omandatud teadmisi ja oskusi karjdéri plaanides.
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4.Kursuste opitulemused ja 6ppesisu

Valikkursus ,,Elu keemia*

1. Oppesisu (35 t)

Tallinna Ladgnemere Guimnaasium
Gumnaasiumi keemia ainekava Valikkursus ,,Elu keemia*

Teema Opitulemused Orienteeruv
maht
Isomeeria. Biomolekulid Kursuse 16pus dpilane: 10t
Geomeetriline isomeeria: cis-transisomeeria, kiraalsus. 1) tunneb struktuurivalemite pohjal dra tdhtsamad opitud
Biomolekulid. Sahhariidid; monosahhariidid, disahhariidid, biomolekulid ja vastupidi ning esitab nende biomolekulide
struktuursed ja varupoliisahhariidid. Lipiidid: rasvad, fosfolipiidid; | keemilise ehituse lihtsustatud skeemide kujul;
rakumembraanid, lipiididega seotud toitumisprobleemid. Valgud: | 5y o}0ia1, gpitud biomolekulide (sh vitamiinide jms ainete) rolli
kodeeritavad aminohapped, lihtvalgud, liitvalgud, valkudega I . . . o Lo
AR ‘ < o organismide ehituses ja talitluses, samuti inimese toitumises.
seotud toitumisprobleemid. Nukleiinhapped: nukleosiidid,
nukleotiidid, nukleiinhapped.
Pohimoisted: biomolekul, kiraalsus.
Metabolismi skeemid. Ensiiiimkataliiiis Kursuse 16pus Opilane: 8t

Metabolismi skeemid (lihtsustatud skeemidena): gliikoliiiis,
tsitraaditsiikkel, hingamisahel, ettekujutus biosiinteesist.

1) avaldab teaduslikult pdhjendatud seisukohti levinud miiiitide ja
véddrarusaamade kohta toitumise valdkonnas;
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Enstiimkataliiiis: ensiitimid, koensiiiimid, vitamiinid,
ensiitimkataliitisi erijooned.

Pohimoisted: metabolism, ensiiiim, koensiiiim, ensiitimkataliiiis.

2) selgitab ensiilimkataliiiisi isedrasusi vorreldes tavaliste
kataliititiliste reaktsioonidega.

Kursuse 16pus dpilane:

Ainevahetuse energeetika. Elu fiiiisikaline keemia 12t
Ainevahetuse energeetika, fotosiintees, biosfairi energeetiline 1) selgitab rakus toimuvaid metabolismiprotsesse ildistatult,
skeem. Elu fiiiisikaline keemia: keemiline tasakaal ja statsionaarne | sidudes neid ainevahetuse energeetikaga;
tasakaal, entroopia, elu flitisikaline olemus, elu tekke 2) selgitab statsionaarse tasakaalu eripira vdrreldes
probleemidest. termodiinaamilise tasakaaluga ning niitab selle pdhimdttelist osa
Pohimadisted: statsionaarne tasakaal, entroopia. elu eksisteerimises;
3) 16imib oma teadmiste tasandil fiitisika-, keemia- ja
bioloogiakursuses Opitut elusorganismide ehituse ning talitluse
kohta;
Keemiline info looduses Kursuse 16pus dpilane: 5¢

Keemiline info looduses raku tasandil (ATP/AMP nditel,
virgatsained jne), organismi tasandil (hormoonid, virgatsained),
liigisiseselt (feromoonid) ja liikide vahel (allelomoonid).

P6himoisted: keemiline info, virgatsained.

selgitab keemiliste infokanalite alusel organismide talitlusi ja
okoloogilisi néhtusi.
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5.Hindamine

OuenunBanmne

B Hauaze yueOHOTO neproaa yuuTenb 3HAKOMUT YYEHHUKOB C OCHOBHBIMH TPEOOBAHUSMU, TOPSIKOM OLIEHUBAHUS 10 MTPEIMETY.
Hcnone3yercs Tekyiuee, popMupyroliee 1 UTOroBOe OLEHUBAHNUE.
[Tpu TexylieM OlleHNBAaHUM YPOBEHb 3HAHUH y4aIllerocsi CpaBHUBAETCS C MPUBEIEHHBIMU B IPOrpaMMe 0)KUJaeMbIMH pe3yJIbTaTaMHi 00ydeHUs

C UCIIOJIB30BaHHUECM OIICHKH B BUJIC QI/IQbQH.

dopmupytoliee OIICHWBAHUE WMEET CIOBECHYI0 (opMy W HE BbIpaxkaeTcss B mudpax. Yyamemycs gaeTcsi oOpaTHas CBSI3b O 3HAHUSAX W YMEHHSX IO
npeaMeTy. Y4Yaluiicss Ha OCHOBE TOCTABJICHHBIX IEJIEH M Pe3yJIbTaTOB OOYYEHHUS MOJYy4YaeT CTUMYJIHPYIONIYI0O M KOHCTPYKTHBHYIO OOpaTHYIO CBSI3b B
OTHOIICHUM CBOMX CHJIBHBIX U CIa0BIX CTOPOH. B yacTu mpakTudeckux padoT M 3aJaHUil OLICHWBAETCS HE TOJBKO pe3yibTaT paboThl, HO U mporiecc. [lpu
OILICHUBAHWH NMHUCHhMECHHBIX 33aJ]aHHI UCHPABJISIOTCS M OMIMOKHA B MPABOIMCAHUH, KOTOPBIC NIPU OICHUBAHWU HE YYUTHIBAIOTCS. [IpH OllEHKE BBIMIOJHEHUS
MMMCbMEHHOU PabOThl HEOOXOIMMO YUUTHIBATh TPEOOBAHMS €TMHOTO OporpadhuuecKoro pexnuma.

HToroBbIMH OLIEHKaMU B TUMHA3UH SBIISIOTCS KYPCOBBIE OLIEHKU M OLICHKH 3a IIKOJIbHYIO CTYIECHb.
Kypcosas onenka «Arv* (3auér) umm ,,Marv (He3au€t) BbIcTaBiIIeTCS HA OCHOBAaHUM HE MEHEE MSTH TEKYIIHMX OLIEHOK.

PO,Z[I/ITGJ'II/I HMCIOT IIpaBO IIOJYYHUTH I/IH(bOpMaI_[I/II-O O IIOPAOKEC OLCHHUBAHUA OT YUUTCIIA-IPCAMCTHHKA HJIIX OT KJIACCHOI'O PYKOBOAUTCIISL, HaA

WHTEPHET-CANTEe TMMHA3HUU.
OneHuBaHue 3HaHUI U HaBBIKOB OCYILECTBIISETCS HA OCHOBE:

® YCTHBIX OTBETOB;
® [HMCHMEHHBIX padoT;
® [IPaKTUYECKHX padoT.
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OHGHI/IBaIOTCFI CIICAYyIOMHE JICMCHTBI:

3HAHUS 110 PEAMETY, YKa3aHHbIE B IPOIPaMME;

3HaHUE TEPMUHOJIOTUH U IPAaBUIIbHOE €€ MPUMEHEHHUE;

YMEHHUE CBS3bIBaTh MEXAy COOOM 3HaHUs, OTHOCSIIMECS K pa3HbIM TE€MaM, U UCIOJIb30BATh MX IPU BBHIIOIHEHUHU NMUCHbMEHHBIX U MPAKTHYECKUX
3aIaHMUI;

cOOITI0/ICHHE TTPABUJI TEXHUKH OE€30MACHOCTH MPU PaboTe ¢ XUMUYECKHM 000pyIOBaHUEM M PEaKTHBAMU;

HOUCK, 00paboTKa MH(popMaIK U €€ KpUTHYECKas! OLICHKa,

YMEHHE HCII0JIb30BaTh MOJyUYCHHbIE 3HAHUS B HOBOW CUTYyaIMH (B IOBCEIHEBHON XKU3HHU);

YMEHHE CaMOCTOSATENbHO pabOTaTh ¢ yUEOHBIMU MaTepUaIaMu;

OTYETHI IO UCCIIEN0BATENBCKUM MPOEKTaM U IPYIIIOBBIM 3aJaHUM;

COIIPOBOJIUTENIbHBIE TEKCThI U KOMMEHTapUHU K pUCYHKaM, CXeMaM, Auarpammam, rpapukam.

[Ipu oneHke 3HaHUM, YMEHUIN U HABBIKOB yUalIUXCs CIIEyeT YUUTHIBATh Bce OMIMOKU (IrpyOble U He TpyObIe) U HEOYETHI.

I'pyObivMu cunTaroTcs cjaexyoniue ommuoKu:

HE3HAHME OIpEeJICIEHUs] OCHOBHBIX MOHATHIA, 3aKOHOB, NPaBHJI, OCHOBHBIX IOJIOKEHUH TEOpUH, He3HaHHE (HOPMYJI, OOIIETIPHHATHIX CHMBOJIOB
0003HaYCHHIA BEIMYHH, SAUHUI] UX U3MEPCHHUS;

HE3HaHWE HAMMEHOBAHUN eMHUI] u3MepeHus ((pu3nka, XuMus, MaTeMaThka, Onojorus, reorpadus, yepueHue, Tpyaosoe ooyuenue, ObX);
HCYMCHHC BBIACIIUTL B OTBCTC I'NITABHOC,

HCYMCHHC NNPUMCHATDL 3HAHUA U PCIICHUA 3a1a4 U 06’b$ICHeHI/ISI HBHCHHﬁ;

HEYMEHHE JIeJIaTh BBIBOJIBI U 000OIICHHS,;
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HCYMCHHC YUTATb U CTPOUTH l"pa(l)I/IKI/I W NPUHOUIIMATIBHBIC CXEMBEI;

HCYMCHHC INOATOTOBUTHL YCTAHOBKY HJIN na60paTopHoe O60py,Z[OBaHI/IC, ITPOBECTH OIIBIT, Ha6JHOILeHI/I${, H606XOI[I/IMBIG PpacuCThI UJIN UCIIOJIb30BATh
MOJIYYCHHBIC JAHHBIC IJI BBIBOOB,

HEYMEHHE TI0JIb30BaThCS IEPBOMCTOYHUKAMU, YYCOHUKOM U CIIPABOYHHKAMU;
HapylIeHHe TEXHUKH 0€30IacHOCTH;

HeOpe)KHOE OTHOILICHHE K 000pYJOBaHUIO, MPHOOpaM, MaTepraiaM.

K Herpy0bIM omiméxam cieayer OTHeCTH:

HETOYHOCTh (hOPMYJIHPOBOK, ONPEICICHNUMN, TOHATUH, 3aKOHOB, TEOPUH, BbI3BaHHAsI HETIOJIHOTOW 0XBaTa OCHOBHBIX MPU3HAKOB OIMPEIEISIEMOr0
TIOHSITHS WJIM 3aMEHOU 1-2 M3 3TUX MPU3HAKOB BTOPOCTCTICHHBIMU;

OIIMOKY TPU CHATHH IMOKA3aHUIA C U3MEPUTEIBHBIX MPUOOPOB, HE CBSA3AHHBIE C OTPEICIICHUEM IICHBI ACNICHUS Kbl (HapUMep, 3aBUCSIIIE OT
PaCTOJI0KEHUS U3MEPUTETBHBIX MPUOOPOB, ONTHUECKUE U JIP.);

OoImMOKH, BRI3BAaHHBIE HECOOJIOICHUEM YCIIOBHI MPOBEICHUS OMBITA, HAOIIOCHUS, YCIOBUN paboThl mpubopa, 000py10BaHNUS,

OIMOKH B YCIIOBHBIX 0003HAYCHUSIX HA MPUHIUIUAIBHBIX CXEMax, HETOYHOCTh Tpaduka (HanmpuMmep, U3MEHEHHUE yTiia HaKJIOHA) U Ap.;
HEPAMOHABHBIN METO/I PEIICHHUS 3a/Ja4H UM HEJOCTATOYHO MPOTYMaHHBIN TUIAH YCTHOTO OTBETA (HapyIlIEHUE JIOTUKH, TTOIMEHA OTJIEIbHBIX
OCHOBHBIX BOIIPOCOB BTOPOCTENIEHHBIMHU );

HepaIMoOHAIbHBIE METO/IbI PAOOTHI CO CITPABOYHOMN U APYTOU JTUTEPATYPO;

HEYMCHHE PeIIaTh 3a7a49H, BBITOJHATD 3a/IaHUs B OOIIIEM BHJIC.

Henoueramu sAABJAIOTCH:

HEPAIMOHAIBHBIC PUEMBI BEIYHUCIICHUN U TPE0Opa30BaHUM, BBIMIOJIHCHUS OTIBITOB, HAOIIOICHUH, 3a/IaHUT;
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® OmMOKHU B BRIYUCICHHIX (apuMETUUECKHE — KPOME MAaTEMATHKH );

® HeOpeKHOE BHITIOJTHCHHE 3aIHCeH, YepTeKel, CXeM, TPadHUKOB;
e opdorpadudeckue u MyHKTyaIIMOHHBIC OMUOKHU (KPOME PYCCKOTO SI3bIKA).

5.1.0neHuBaHMe YCTHOTO OTBETA
Onenka «5» :

®  OTBET NOJIHBIM U NPABWIBHBIA HA OCHOBAaHUM U3YYEHHBIX TEOPH;
® Marepual U3JI0KEH B OIIPEIEIICHHOM JIOTHYECKOH MOCIEN0BATENbHOCTH, TUTEPATYPHBIM SI3bIKOM;
® OTBET CAMOCTOSTEIIbHBIN.

Onenka «4» :

® OTBET ITOJIHBIN U IIPABUJIbHBIM HA CHOBAHUM U3YyUYEHHBIX TCOPUH;
® MaTrepual U3JI0KEH B ONPEIETICHHOM JOrMYeCcKOn MOCIeJ0BATEIbHOCTH, IIPH 3TOM JOMYIIECHbI IBE-TPH HECYIIIECTBEHHbIE OIIMOKHU, UCIIPABICHHbIE
10 TPeOOBAHHUIO YUUTEIIS.
Onenka «3»:

® OTBCT HOJ'IHI)Iﬁ, HO IIPH 3TOM AONYIICHA CYHICCTBCHHAA OIIMOKa U OTBET HCHOHHBIﬁ, HECBS3HBIM.

OneHka «2» :

® [IpH OTBETE OOHAPYKEHO HETIOHUMAHHUE YYAIIUMCsl OCHOBHOTO COZIEpKaHUs Y4eOHOTO MaTepualia WiH JOMYIICHBI CYIIIECTBEHHBIE OLITHOKH,
KOTOpPBIE yUalIHiiCsl HE MOXKET UCIIPABUTH MTPH HABOSAIIMX BOMPOCAX YUUTEIS.
Onenka «1»

® OTCYTCTBHUE OTBETA.
5.2.0neHuBaHue yMEHUI pelIaTh pacyeTHbIE 3a1a4U
Onenka “5” cTaBUTCS , €CIHM YUECHHUK:
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IPaMOTHO aHAIM3UPYET YCIOBUE 3a]1a4H, JIeJIacT KPAaTKYIO 3aIlHCh;

NPaBUIBHO YKa3bIBaeT (PM3MUCCKHIE BETMYMHBI M €AMHUIBI U3MEPEHUS;

3HaeT (POPMYJIbI U YMEET UX MPeoOPa30BbIBATE;

NPaBIIBHO 3aMKCHIBACT (DOPMYJIBI BEIIECTB U YPAaBHEHUS PEaKIIN;

NPaBIIBHO JIEJIACT BBIYHMCICHUS U IPEOOPa30BBIBACT CAMHUIIBI H3MEPEHHS;

B JIOTHYECKOM PacCy’KI€HHH HET OIIMOO0K,3a/1aua pelieHa paroHaIbHBIM CIIOCOO0M;
MOYKET MPOaHATU3UPOBATH MTOJyYCHHBII OTBET.

Onenka “4” ctaBUTCS, €CIIN YUCHUK:

BBITIOJIHSIET OCHOBHBIE TPEOOBAaHUS HA OLIEHKY 5, HO JOMYCKaeT OMIMOKM B BBIYMCICHUSAX WM B TPEOOPa30BAHNY €TUHHII U3MEPEHUSI.

Onenka “3” cTaBUTCS, €CIIN YUCHHK:

AHAIIM3UPYCET YCIOBHUEC 3aJa4n, ACIACT KPATKYIO 3allMCh, 3HACT OCHOBHLIC (1)OpMy.]'II)I, HO HUCHBITBIBACT 3aTPYAHCHHA B UX UCIIOJIB30BAHUU U
BBIITOJHACT 3aJaHHUC C TIOMOIIBIO YUUTCIIA.

Ouenka “2” cTaBUTCS, €CJIM YUCHHK:

3aIMUCBIBACT KPATKOC YCIIOBUC 3a/la4H, HO HC 3HACT (I)OpMy.H, HCO6XO,Z[I/IMBIX AJI1 €€ pCIICHUS.

Onenka “1” cTraBUTCS, €CJIM YUCHHUK HE MPUCTYMAET K PEUICHHUIO.

5.3.0neHuBaHNe MUCbMEHHBIX KOHTPOJIbHBIX H TECTOBBIX paldoT

HpI/I COCTaBJICHHUHU U OLICHUBAHHUN IHCHbMCHHBIX pa60T 10 MATHOAIUIHLHOM IIKaJIe HUCXOLAT U3 IIPUHIHUIIA: €CIIU ITPUMCHSACTCA ITYHKTOBAA

CHCTEMa 3a4eTa U yYUTelb He COOONTIII 00 HHOU cucTeMe, paboTa COCTaBISAETCS TaK, YTO

B OLIEHKY «5» KOHBepTHpyeTcsi pabota yuaierocs, Habpasiero 90-100%,

B OLIEHKY « 4» - 75- 89%,
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B OLIEHKY « 3» - 50-74%,

B OIICHKY «2» - 20-49%,

B OLIEHKY «1» - 0-19% 13 MakcuMalbHO BO3MOYKHOTO KOJIMYECTBA ITyHKTOB.

TecTsl, cOCTOSIIIME U3 TISITH BOIIPOCOB MOKHO HUCIIOIB30BATh MOCIE U3YUYCHHS Kaxaoro Matepuana (ypoka). Tect u3 10—15 BonmpocoB ucnonb3yercst s

nepuoanyeckoro kKoHTposis. Tect nz 20—30 BompocoB HEOOXOAUMO UCIIOIB30BATH JJISi UTOTOBOI'O KOHTPOJISL.

5.4.0uenuBanue pedepara u npe3eHTANHA

[Ipu oleHMBaHUY yYUTHIBAETCS:

coOnroieHre TpeOoBaHMil K ero 0(hOpMIICHHIO;

MOJIHOTa ¥ 00OCHOBAaHHOCTH MPHUBEACHHOM B TEKCTE pedepara nHPpopMauu;

YMEHHE CBOOOIHO HM3JIaraTh OCHOBHBIC WU, OTPAXCHHBIEC B PadOTe;

CHOCOOHOCTh YYEHUKA TIOHATH CYTh 3a/IaBaeMbIX yUUTENEM /yUeHUKaMHU BOIIPOCOB U (JOPMYJIUPOBATH TOUYHBIE OTBETHI HA HUX.
2. 5.5.0neHuBaHNe NPAKTHYECKHUX (J1200paTOPHBIX) padoT

OueHka «5» CTaBUTCS, €CIIU YUCHUK:

NPaBUIBHO OMPEENTUII LeJb OIBITA M BBIIOJIHUI paboTy B MOJIHOM 00BEME ¢ COOJI0JIEeHHEM HEOOXOIMMOM MOCIIE0BATEIbHOCTH POBEACHHS
OTBITOB ¥ U3MEPEHUH;

CaMOCTOSITENIbHO U PallMOHATIbHO BbIOpa U MOATOTOBUII I OMbITa HEOOX0AMMOE 000pYyI0BaHUE, BCE OMBITHI MTPOBEJ B YCIOBUSIX U peXKUMaX,
00eCTeunBarOIIUX MOyYeHHE PE3YIbTaTOB U BBIBOJOB C HAMOOJbIICH TOUHOCTHIO;

HAY4YHO IPaMOTHO, JIOTHYHO OMNHKcall HaOIr0AeHus 1 ¢(hOpMUPOBAIT BBIBOABI U3 OIBITA,IPEJICTABICHHOM OTYETE MPaBUIIBHO U aKKYPAaTHO BBITOIHIII
BCE 3alMCH, TaOJIUIbl, PUCYHKH, YEPTEXKHU, TPAPUKH, BEIYUCICHHS U C/I€]all BBIBO/IBI,

MPOSIBIISIET OPTaHU3ALIMOHHO-TPYAOBbIE YMEHUs (TOJAEPKUBAET YUCTOTY pabodyero Mecta u MopsA0K Ha CTOJIE, SKOHOMHO UCIOJIb3YET PaCXOAHbIE
MaTepuabl);

9KCHEPUMEHT OCYILECTBIISAET 10 IJIaHy C YY€TOM TEXHUKHU 0€30MacHOCTHU U MPaBUJI pabOThl C MaTepuaiaMu U 000pyIOBaHHUEM.

OI_IeHKa «4y» CTaBUTCA, CCJIU YUCHHK BBITTOJIHUII Tpe6OBaHI/I$I K OOCHKC ((5)), HO:
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OTIBIT MPOBOJIMII B YCIIOBUSX, HE 00€CIIEYHBAIOIINX JOCTATOYHOW TOYHOCTH U3MEPCHHIA,

OBLIO DOMYIIEHO J1Ba — TPH HEeo4YeTa Wik Oosee oOaHOM Tpy0oil omiOKy 1 OJHOTO HE0UeTa;
HKCIIEPUMEHT MPOBEICH HE MOTHOCTHIO MJIM B OMMMCAHUH HAOIIOACHUN U3 ONbITA YYSHUK JOMYCTHII HETOYHOCTH, BBIBOJIBI CZIEIall HETIOJHBIE.

OLIGHKa «3» CTaBUTCs, €CJIN YYCHUK!

NPaBUIBHO OMPEEITUII IIENb OIBITa; Pa0OTY BBIMOIHSET MPAaBUIILHO HE MEHEE YeM HaIlOJIOBHHY, OJTHAKO 0OBEM BBITIOJHEHHOW YaCTH TaKOB, YTO HE
MO3BOJISIET NOJTYYUTh MPABUIbHbIE PE3YIbTATHI U BBIBOJBI 10 OCHOBHBIM, IPUHIMITHAIBHO BaXKHBIM 33/1a4aM paldoThI;

no100p o0opy1oBaHuUs, 00BEKTOB, MATEPUAJIOB, a TAKXKe PaOOTHI [0 HaYaly OIBITA MPOBEJI C MOMOIIBIO YUUTENS I B XOZ€ MPOBEICHUS OIbITa U
M3MEpEHU ObLTN TOMYIEHb! OIKUOKY B ONMMCAHUN HAOMI0AeHUH, (POPMYIMPOBAHUY BHIBOJIOB;

OTIBIT IPOBOJIMIICS B HEPAIIMOHABHBIX YCIOBHSIX, YTO MPUBEIIO K MOIYYEHHUIO PE3yJIbTaTOB C OOJBIIEH MOrPEIIHOCTHIO; WIIA B OTYETE OBLTH
JIOIYIIIEHBI B 00LIEH CI0KHOCTH He 0oJiee IBYX OMIMOOK (B 3aIUCSIX YPaBHEHUH peakIii, eAUHUL] U3MEPEHUS, B BBIYMCICHUAX, IpaduKax,
TabNIuIax, CXemax, ) He IPUHIUITHAIBHOTO AJIs JAaHHON paboThl XapakTepa, HO MOBJIHABIINX HA PE3yJbTAT BHIIIOJIHEHHUS; HE BHIMIOJHEH COBCEM HMITU
BBITIOJTHEH HEBEPHO aHaIM3 morpentHocteit (9-11 kmaccer);

JOITyCKaeT TpyOyro OMMOKY B X0JIe KCTIepUMEHTa (B 00BSICHEHUH, B 0)OPMIICHUU paOOThI, B COOIOICHUH MPABUII TEXHUKU 0€30MIaCHOCTH TIPH
pabote ¢ MaTepuanaMu 1 000pyI0BaHUEM), KOTOPAst UCIPABIISIETCS IO TPEOOBAHUIO YUUTEIIS.

OI_IeHKa «2» CTaBUTCA, CCJIN YUCHHK:

HC OMpCACINII CAMOCTOATCIILHO LCJIb OIbITA: BBIMTOJIHUII pa60Ty HC MMOJIHOCTBIO, HC MMOATOTOBUJI HY?KHOC O60pyIIOBaHI/IG 1 00BbEM BBIIOJHEHHOMN
qaCTu pa6OTBI HC MMO3BOJIACT CACIIAaTh IIPABUJIBHBIX BBIBOAOB;

OIIBIThI, U3SMEPCHUS, BBIYUCIICHU, Ha6J'IIOI[€HI/I${ IMPOU3BOANIINCE HEIIPABUIIBHO,

B XO0A€ pa6OTI>I n B OTUYETC O6Hapy)KI/IJ'II/ICI) B COBOKYITHOCTHU BCC HEAOCTATKHN, OTMCUCHHBLIC B Tp€60BaHI/I$IX K OLICHKC «3».

Onenka «1» craBUTCS, €CIIN yUEHUK:

® jomyckaet fBe (u Oonee) rpyObie OIMOKHU B XO/I€ SKCIIEPUMEHTA, B 00BsICHEHUH, B 0(OpMIICHHH PabOThl, B COOTIOACHUN TIPABHUIT TEXHUKH

0e30IMacHOCTH npu pa60Te C BCICCTBAMH U O60py,[[OBaHI/IeM, KOTOPBIC HC MOXKCT UCIIPABUTH JAKEC 110 TpC6OBaHI/IIO YUUTCIIA.
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